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Un’eresia
scientifica
nella nebulosa
del Granchio

Patrizia Caraveo

s La nebulosa del Granchio
non ¢ solo cido che rimane
dell’esplosione di una Superno-
va registrata nell'estate del 1054
dallefficiente servizio astrono-
mico dell'imperatore della Cina.
All'interno della struttura un po’
filamentosa, che ai primi che
I'hanno osservata al telescopio
ha ricordato le chele di un gran-
chio, ¢’ un pulsar, un oggetto ce-
leste minuscolo e superdenso,
che ¢ il resto della stella esplosa.
Poiché concentra in un volume
molto piccolo il patrimonio di
campo magneticoedienergiaro-
tazionale che ha ereditato dalla
stella progenitrice, sicuramente
moltopili grande delnostro Sole,
ha caratteristiche straordinarie
che ne fanno un laboratorio per
lostudio della fisica estrema.

Le leggi della conservazione
dell’energiarotazionale e magne-
tica fanno si che il Pulsar del
Granchio ruoti 33 volte al secon-
do e abbia un campo magnetico
un milione di milioni di volte
maggiore diquello chefaorienta-
re le bussole sulla terra. Per que-
sto, un pulsar € un acceleratore
naturale di particelle che poipro-
ducono radiazione di alta ener-

gia e rendono la nebulosa del !

Granchio eil suo pulsarunadelle
sorgentipiu brillanti delcieloX e
delcielogamma. Lo sappiamoda
circaquarant’anni,daquandoab-
biamo imparato a mandareinor-
bita strumenti in grado di rivela-

re i raggi X e quelli gamma, che
sonototalmente assorbiti dall’at-
mosfera. La nebulosa del Gran-
chio ¢ stato uno dei primi oggetti
celesti studiati dai satelliti astro-
nomici e, visto che € cosi brillan-
te, & diventata una delle sorgenti
diriferimento del cielo della alte
energie. Ogni satellite astronomi-
co la punta regolarmente per di-
mostrare il buon funzionamento
deisuoi strumenti.

Una certezza astrofisica che &
andata in frantumi nel settembre
del2010,quando Agile, piccolosa-
tellite scientifico della Agenzia
spazialeitaliana, dedicatoallostu-
dio del cielo gamma, ha scoperto
una significativa variabilita nel
flussogammadellasorgente. Agi-
le osserva continuamente il cielo
econfrontail valore delflusso mi-
surato in tempo reale con quello
aspettato, quando sirivelano dif-
ferenze scattaunaspecie diallar-
me che chiede l'attenzione degli
astrofisici. 1119 settembre Yallar-
me riguardava proprio lasorgen-
te del Granchio, nel giro di due
giorniil flusso gammaeraraddop-
piato. Per quanto fosse una spe-
cie di eresia astrofisica, il risulta-
to di Agile era inequivocabile e

" veniva subito confermato dal sa-

tellite Fermi. All'inizio sié pensa-
to auno starnuto del pulsar. Pec-
cato che gli astronomi radio e
quelli ottici e quelli X dicessero
che tutto sembrava normale e il
pulsar non mostrava stranezze.
Ancheingammail pulsarsembra-
vastabile, lavariabilithdovevave-
nire dalla regione circostante. Ci
siamo lanciati a chiedere tempo
conlo Hubble Space Telescope e
con Chandra, gli unici capaci di
vedere con chiarezza la nebula. I
risultati vengono pubblicati oggi
su «Science online», ma ¢ solo
I'inizio. Se l'astrofisica ha perso
una sorgente di riferimento, gli
astronomi hanno un nuovo entu-
siasmante problemadarisolvere.
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